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Oz: Bilisim ve {letisim Teknolojileri (BIT) insan hayatim etkileyen en énemli Teknolojik
gelismelerden birisidir. Bu teknolojiler tiretim yapisim ve maliyetleri degistirerek ekonomide
dnemli rol oynamaktadirlar. Dolayistyla, BIT’in ekonomik géstergelerdeki etkisini aragtirmak giin
gectikce daha &nemli hale gelmektedir. Calismanin temel amaci, BiT’e yapilan harcamalarin
issizlik orani lizerindeki etkisini analiz etmektir. Bu kapsamda, 2003-2017 déneminde 21 gelismis,
21 gelismekte olan toplam 42 iilke analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina gore, BIT e yapilan
harcamalarin gelismekte olan iilkelerde issizligi artirdigi tespit edilmistir. Gelismekte olan
iilkelerde BIT sektdriiniin geliserek teknolojinin isgiicii yerine ikame edilmesinin, &zellikle vasifsiz
isgiicliniin issiz kalmasina neden oldugu ve issizligi artirdigi diisiiniilmektedir. Geligmis tilkelerde
ise BIT’e yapilan harcamalarin issizlik iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Yiiksek gelirli tilkelerin iggiicii yapisi ve teknolojik ilerleme diizeyleri belli bir doyum seviyesine
ulastig1 ve teknoloji icat eden tilkeler konumunda olmalari bu sonucun ¢tkmasinda etkili olabilir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim ve Iletisim Teknolojisi (BIT), Issizlik orani, Panel
regresyonu sabit etkiler modeli

The Effect of Information and Communication Technologies (ICT) on Unemployment in
Selected Countries: Panel Data Analysis

Abstract: Information and Communication Technologies (ICT) is one of the most
important technological developments affecting human life. These technologies play an important
role in the economy by changing the production structure and costs. Therefore, it is becoming more
and more important to investigate the impact of ICT on economic indicators. The main purpose of
the study is to analyze the effect of the expenditures on ICT on unemployment rate. In this context,
21 developing and 21 developed countries of 2003-2017 period, 42 countries in total were analyzed.
According to the results of the analysis, it was found that expenditures on ICT increased
unemployment in developing countries. It is thought that the development of the ICT sector in
developing countries and the substitution of technology instead of labor force causes unemployment
especially for unskilled labor force and increases unemployment. In developed countries, spending
on ICT has no significant effect on unemployment. The fact that high-income countries have
reached a certain level of satisfaction in terms of labor structure and technological progress and
being in the position of technology-inventing countries may be effective in this conclusion.
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l. Giris

21. yy teknoloji ve bilgiye dayali iiretimin 6n plana ¢iktig1 bir yiizyildir.
Bu yiizyilda, teknoloji ve bilgi kullanilarak yenilikgilik ve icat¢iliga sahip olmak
birey ve toplumlarin refah seviyelerinin yiikseltilmesinde ©Onemli rol
oynamaktadir. Bilisim ve Iletisim Teknolojileri (BiT) bir takim donanim, yazilim
ve diisiince araglar1 olarak bilgi kaynaklarinin dogru dolasim ve kullanimini
saglamaktadir (Behan and Holmes, 1990:87). Bilisim ve iletisim teknolojileri
istenilen olumlu bilgileri elde etmek i¢in kullanilan her tiirli iletisim cihazi,
radyo, televizyon, cep telefonu, bilgisayar, yazilimlar, ag donanimlar1 ve uydu
sistemleri gibi unsurlar1 kapsamaktadir. Bu dogrultuda Diinya Bilgi Teknolojisi
ve Hizmetler Birligi (WITSA), Bilgi Teknolojisini yazilim, ofis makineleri, veri
isleme ekipmanlari, veri haberlesme cihazlari, hizmet ve donanim sanayilerinin
bilesimi olarak tanimlamistir. Amerika Bilgi Teknolojileri Dernegine (ITAA)?
gore ise bilgi teknolojisi, bilgisayar tabanli (6zellikle de bilgisayar donamm ve
yazilim programlari tabanli) ve her diizeyde istihdam yapisini etkileyen ¢aligma,
tasarim, gelistirme, uygulama, bilgi sistemlerini destekleme veya yonetmeyi
ifade etmektedir (Sepehrdust ve Khodai, 2010: 18). Giiniimiiz diinyasinin 6nemli
tartigma konularindan birisi, ekonomik kaynaklarin hazirlanmalari, tahsisleri ve
uygun sektorel dagitimlaridir. Ekonomide iiretimi etkileyen énemli kaynaklardan
birisi de isgiicti ve onun miktar ve kalitesinin ekonomik biiyiime ve kalkinmaya
etkisidir. Bu dogrultuda issizligin azaltilmasi, etkin ve verimli bir istihdam
yaratilmasi, fiziksel ve zihinsel emegin etkin kullanimi gibi konular iktisat¢ilar
ve karar vericilerin temel inceleme alanlari igerisine girmektedir. Ayrica,
kiiresellesmenin geregi olarak ekonomilerin bilgi ekonomisine gegme gerekliligi,
iilkelerin BIT teki ilerlemeleri rekabetci mal ve hizmet piyasalarmin gelisiminin
ayrilmaz bir pargasi olarak gérmelerine sebep olmus ve BIT ekipmanlarin1 genis
ve yogun bir sekilde kullanmalarmi zorunlu kilmustir. Ulkelerin BIT in donanim
ve yazilim ekipmanlarmnin tiretkenlik giiciinii artirma cabalar1 ise ekonomik
aktorlerden olan isgiictiniin istihdamini etkileyecektir. Bu dogrultuda iktisatgilara
gore, yeni teknoloji paradigmast® gecen 20 yilda ekonomik faaliyetlerde BIT in,
ozellikle internete dayali yeni dijital diinyada istihdam durumunu degistirerek
emek piyasasini gittikge daha fazla etkilemektedir (Barnes, 2007, 211).
Arastirmada gelismis ve gelismekte olan iilke gruplar segilmis ve BiT e yapilan
yatirimlar agisindan karsilasgtirma yapilnustir. Calismanin temel amaci, BiT’in
issizlik tizerindeki etkisini karsilastirmali olarak incelemektir. Calismada
oncelikle konunun teorik temeli ve literatlir 6zeti sunulmustur. Daha sonra
kullanilan yontem agiklanarak model tahmin sonuglar1 verilmistir. Elde edilen
verilere bagli olarak da sonug ve oneriler gelistirilmeye ¢alisilmustir.

! The World Information Technology and Services Alliance (WITSA)
2 Information Technology Association of America (ITAA)
3 New Technology Paradigm
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I1. Arastirmanin Teorik Temeli
BIT, ekonomiyi hem arz hem de talep agisindan etkilemektedir. Talep
acisindan, fayda fonksiyonu vasitasiyla tiiketicilerin davranigini, arz agisindan ise
ireticilerin davranigini etkilemektedir. Eger bir firmanin iiretim fonksiyonu BIT
sermayesi, isglici ve fiziki sermaye faktorlerinden etkilenirse, denklem 1
firmanin iiretim fonksiyonu olarak degerlendirilebilir.

Qr = Acf(Ce, Le, Ky) 1)

Burada C,, BIT sermayesini, L, Isgiiciinii Ky, fiziksel sermayeyi ve Q; bu
unsurlardan etkilenen dretim diizeyinden kaynaklanan toplam katma degeri
gostermektedir. BIT hem iiretim fonksiyonunda bir faktor olarak diger mallarn
tiretiminde kullanilmakta hem de dolayl olarak teknoloji simgesi Ay, vasitasiyla
diger iiretim faktdrleri verimliliginde etkili olmaktadir. Uretim fonksiyonundaki
A; parametresi Uretimin sabit getiri Ozelligine sahip oldugu varsayimi altinda
teknoloji diizeyini gdstermektedir. Dolayisiyla BIT ii¢ temel yoldan iiretimi
etkilemektedir. Birincisi, BIT mallar1 ve hizmetleri ekonomide toplam katma
degerin bir kismudir. ikincisi, bir iiretim faktorii olarak BIT sermayesi (C)
kullamlarak iktisadi biiyiime hizi artirilabilir. Ugiinciisii, diger sektorlerde
teknolojinin degismesine sebep olarak ekonomik biiylime hizini artirmaktadir
(Pohjola, 2002, 67). Bu yaklasima gére, BIT bilgisayar, telefon gibi donamimlar,
cesitli program yazilimlar1 ve web sayfasi tasarimi gibi yazilim tirtinlerini
kapsamaktadir. Ayrica, diger sanayi mallari iiretiminde de bir arag ve girdi olarak
kullanilmaktadir. Emek piyasasmnin ozelliklerine bagl olarak BIT, iiretim,
dagitim ve satis sonrasi hizmetlerde kolaylik saglayarak vasifli ve vasifsiz
isgiiciine istihdam saglamakta 6nemli rol almaktadir. Vivarelli (2007)’ye gore,
BiT’in istihdam iizerindeki etkisi, vasifli isgiiciine talep artis1 ve iiretim
maliyetinin diislisiine bagl iiretim ve istihdam artisi, rekabet¢i piyasalarm ve
teknik hizmetler alaninda is ortaminin gelisimi ve yeniliklere yol agan
yatirimlarm karliliklarinin artmasi olarak ifade edilmektedir. Freeman and Soate
(1994), Vivarelli and Pianta (2000), Edquist vd. (2001)’ne gore, tiriin yeniliginin
istihdam {izerinde pozitif etkisi bulunmaktadir. Baz1 iktisat¢ilara gore, BIT’in
istihdam iizerindeki etkisi ongériilemez ve belirsizdir. Ornegin, Koellinger, P.
(2006)’ya gore, BIT hem yenilikler yaratarak biiyiimeyi ve dolayisiyla istihdami
artirabilmekte hem de 6zellikle vasifsiz iggiicii yerine makinanin kullanilmasi
istihdam diisiisiine sebep olabilmektedir. Harrison ve McMillan’a gére BIT, bilgi
iglem hizinin artigina, donanim ve yazilim fiyatinin nispi diisiisiine ve otomasyon
sistemlerinin yaygm kullammina, optimize edilmis bilgi sistemlerine, bilgi
kaynaklarmna ortak ve eszamanl ulagimina Ve e-ticarete sebep olmaktadir. Bu
durumda hem firmalarin tiretim maliyetleri diismekte hem de ticari verimliligin
artist ve e-ticaret ile firmalarin karliligi artmaktadir. Buna bagh olarak da
yatirimlar artmakta ve yeni triinler olusturularak yeni istihdam olanaklar
yaratilmaktadir. BIT’in olumlu etkileri ile birlikte, emek piyasasindaki meslek ve
istihdam kosullar1 6nemli degisime maruz kalacaktir. Bu gergevede, bazi el isleri
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ve geleneksel iiretim yontemleri ortadan kalkarak yerine teknolojiye dayali
{iretimler ikame olacaktir. Ayrica, pek ¢ok meslek ve isin gerceklestirilmesi BIT
aracihigr ile kolay ve hizli yapilarak ftretimde verimliligin artacagi da
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, bu tiir islerde BIT vasifli ve bilgili isgiiciiniin
istihdaminda pozitif etkili olmaktadir. BIT ile ilgili donanim ve yazilim mallari
tireten baz1 yeni meslekler de ortaya ¢ikmaktadir. Grafik tasarim hizmetleri, ag
yonetimi, veri analistligi, ag kurulumu, cep telefonu, bilgisayar, akilli dijital
kontrolleri ve cografi bilgi sistemi vb alanlardaki meslekler BIT ¢aginda ortaya
c¢ikan yeni istihdam alanlaridir.

I1l.  Literatiir Ozeti

BIT’in iiretim iizerindeki etkisinin 6nemi sdz konusu oldugu zamandan
itibaren BIT in istihdam {izerindeki etkisi de pek ¢ok arastirmaya konu olmustur.
Literatiirde BIT’in istihdam iizerindeki etkisi, iilke ve veri dénemlerine gore
farklilik gostermektedir. Bu dogrultuda asagida konuyla ilgili yapilan bazi
calisma sonuglar1 6zet olarak verilmistir.

Entorf ve digerleri (1999) BIT’in Fransa firmalarmin istihdamlar
tizerindeki etkisini bir Logit modeli kullanarak tahmin etmislerdir. Calisma
sonuclarma gore, BIT kullammi kisa dénemde firmalarm istihdamlari iizerinde
negatif, uzun donemde ise pozitif etkiye sahiptir. Zira uzun dénemde BIT’in
iiretimdeki etkisinden dolay1 pek ¢ok tamamlayicit meslek olusturularak istihdami
artirmasi beklenilmektedir.

Tomas ve Diaz (2002) ispanya’da 1980-1990 yillar1 arasinda teknolojik
degisiminin istihdam tizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu arastirma sonucuna
gore, teknolojik yenilikler isgiicii kalitesini pozitif yonde artirmistir.

Matteucci ve Sterlachini (2003) italya sanayinde bilisim ve iletisim
teknolojilerinin istindam iizerindeki etkisini arastirmislardir. BIT’e yapilan
yatirimlar ile Italyan sanayindeki istihdam arasinda pozitif iliski tespit
etmislerdir. Ayrica bu c¢ahsmada, BIT mallarim kullanan firmalarm
kullanmayanlardan daha fazla istihdam artigina sebep olduklar1 goriilmektedir.

Harrison vd. (2006) Fransa, Almanya, Ispanya ve Ingiltere firmalar:
diizeyinde BIT’in istihdam iizerindeki etkisini 1998-2000 yillar1 arasinda
incelemistir. Calismanin sonuglarma gére, BIT kisa donemde isgiicii istihdamim
azaltmakta ancak uzun dénemde fiyat diizeyini diisiirerek iiretimi ve dolayisiyla
da istihdam artirmaktadir.

Merikull (2008), Estonya sanayinde firma diizeyinde BIiT’in istihdam
iizerindeki etkisini 1994-2005 yillar1 arasinda incelemistir. Calismada, BIT’in
istihdam tizerindeki etkisi pozitif bulunmustur.

O’Mahony vd. (2008) ABD, ingiltere ve Fransa’da BIT’in vasifl isgiicii
istihdam tizerindeki etkisini panel veri analizi ile arastirmislardir. Bu arastirma
sonuglarina gore, genelde BIT’in iiretime girmesi vasitasiyla vasifl isgiiciiniin
istihdamu ve iicret pay1 artmaktadir. BIT ile istihdam arasindaki etkilesim Avrupa
iilkelerine gére ABD’de daha fazladir.
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Kiani ve Akhvan (2006) Tahran sanayinde firma diizeyinde BIT’in
istihdam {izerindeki etkisini arastirnuglardir. Calismaya gore, BIT ile istihdam
arasinda anlamli bir iligki bulunamamigtir.

Rasoolinejad and Noori (2009) Iran ekonomisinde 1959-2006 donemi
esas almarak BIT’in istihdam iizerindeki etkisini Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) ile incelemislerdir. Calismaya gére, kisa donemde BIT’in istindam
iizerindeki etkisi negatifdir. Uzun donemde ise BIT ile vasifli isgiicii istihdanm
arasinda pozitif, vasifsiz isgiicti istihdamu arasinda ise negatif iliski bulmuslardir.

Sadeghi vd. (2013) iran ekonomisinde 2009 yilinda eyaletler arasinda
karsilastirilma yaparak BIiT’in istihdam iizerindeki etkisini yatay Kkesit veri ile
arastirnuglardir. Calismaya gore, BIT ile istihdam arasinda negatif iliski
bulmuslardir. Bu durum, BIT {izerinde yatirimlarin artmasinin istihdami
azaltmasi ve issizli artirmasini ifade etmektedir.

Karabulut ve Shahinpour (2017) Iran ekonomisinde 1980-2015
doneminde BiT in issizlik iizerindeki etkisini ARDL ydntemiyle incelemislerdir.
Bu arastirma sonuglarma gore, Iran ekonomisinde bilisim ve iletisim
teknolojilerindeki geligsmelerin issizlik {izerinde, hem kisa hem de uzun dénemde
negatif etki yaptigi gorilmistiir.

Alper (2018) 23 Avrupa Birligi tilkesi ve Tiirkiye i¢in bilisim ve iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiyiime ve issizlik iizerindeki etkisini 1996-2016
dénemi yillik verilerden yararlamlarak FGLS panel veri analiz yontemiyle
incelemistir. Elde edilen sonuglara gore, bilisim ve iletisim teknolojilerinin hem
secilmis Avrupa Birligi iilkelerinde hem de Tiirkiye’de ekonomik biiyliimeye
olumlu katkida bulundugu, issizligi ise azalttig1 tespit edilmistir.

IV. Model, Veri Seti ve Arastirma Yontemi

Arastirmada model olarak, Matteucci ve Sterlachini (2003), Sepehrdust,
H, ve Khodai H, (2010) ve Rasoolinejad, E. & Noori, M. (2009) calismalarina
dayanarak ikame esnekligi sabit (CES) tiretim fonksiyonu kullanilmaktadir. Bu
fonksiyonun kullanim sebebi iiretim 6lgegine gore sabit getirili Cobb-Duglas
tretim fonksiyonu seklinde genel kullanimli olmasi, tiretim faktorlerinin ikame
esnekliginin sabit olmasi, genigsleme yolunun dogrusal olmasi ve birinci
dereceden homojen olmasidir. Iki iiretim faktorlii CES iiretim fonksiyonunun
genel sekli asagidaki gibi yazilmaktadir:

1
Y = AlaL™" + BK~P]» @)
Burada, Y tretim miktar, L isgiicii, K sermaye miktari, A teknolojik
ilerlemeleri, & ve B dagitim parametreleri olarak sirasiyla isgiicii ve sermayenin
teknolojik soklardan etkilesimlerini temsil etmektedir. p sifir ile bir arasinda olan

ikame parametresidir. Uretim fonksiyonunda a=1i, L ve K iretim

faktorlerinin ikame esnekligi anlamindadir.
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Matteucci ve Sterlachini (2003), Sepehrdust ve Khodai (2010),
Rasoolingjad ve Noori (2009) ve Merikull (2008) calismalar1 temel alinarak
tireticilerin kar maksimizasyon siirecinden elde edilen isgiicii talep fonksiyonu
logaritma seklinde denklem (3) gibi yazilabilmektedir:
In(L) = In(¥) —oln (%) + (o - DIn(4) 3)
W ve P sirasiyla iggiici maliyeti olan isgiicii {icreti ve mal fiyatini ifade
etmektedir. Uretim fonksiyonu sabit getiri dzelligine sahip oldugu igin % yerine

% yazilabilmektedir. Dolayistyla, (3) denklem (4) gibi yazilmaktadir:
In(L) = In(¥) —oln (¥) + (0 - Din(a) )
Teorik olarak makroekonomik agidan kisi bagina sermaye miktari %,
isglicti talebini tam anlaml olarak etkilemektedir. Arastirmanin teorik temelinde

BIT’in emek talebi iizerinde etkisi de belirlenmistir. Dolayisiyla, arastirma
modeli asagidaki (5) gibi yazilabilmektedir:

ln(L)it =y + a’lln(Y)it + a, In (%)it + as ln(ICT)lt + Uit (5)

Modeli tahmin etmek i¢in L istihdam miktari, Y kisi basina Gayrisafi
Yurti¢i Hasila, % isglicii bagina sermaye miktar1 yerine isgiicii bagina yatirim

(sabit sermaye olusumu) ve ICT iilkelerin BIT e yaptiklar1 harcamalarini temsil
etmektedirler. Biitiin degiskenlere ait veriler Diinya Bankasi’nin Diinya Gelisim
Gostergelerinden (WDI) alinmustir. Modelde issizlik orani yiizde olarak biitiin
bagimsiz degiskenler logaritma seklinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla, tahmin
edilmeye calisilan katsayilar isgliciiniin ilgili degiskene olan esnekligini ifade
ederek hesaplanmaktadir. Yukaridaki modelde aragtirma basligina uygun olarak
istihdam yerine issizlik orami kullanilirsa biitiin degiskenlere ait katsayi
isaretlerinin teorik olarak negatif olmasi beklenmektedir. Degiskenlere ait anlam,
tanim ve veri kaynagini gdsteren 6zet tablo asagida diizenlenmistir.
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Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Anlam Tanim Veri kaynagi
A Isgticii miktart — istihdam miktart V.\_/DI
UN Issizlik orani —— Diinya
Isgiicii miktart Bankasi
Kisi basina ] WDI
i YIH (2 ABD
LPGDP |oGS;r{|$a GSYIH (2005 ABD $) Diinya
gar niifus Bankasi
seklinde
Bilisim ve ) WDI
LICT fletisim BIT'e yapilan harcamalarmn Diinva
Teknoloji logaritmasi1(2005 ABD $) A
. Bankasi
(BIT)
Isgiicii basina . WDI
LAGECF Briit sabit Isquu l?aslpa sermaye stokunun Diinya
sermaye degisimine ikame(2005 ABD $) Bankast
olusumu

Calismada, 21 gelismekte olan ve 21 geligsmis iilke olmak {izere toplam
42 iilkede 2003-2017 yillar1 arasinda BIT in issizlik oran1 iizerindeki etkisi, panel
veri analizi yontemi ile tahmin edilmistir. Bu segimde, verilerin ulasilabilirligi
esas alinmustir.

Panel veri analizi kesit ve zaman serilerinin 6zelliklerini birlestirerek
ekonomik iligkilerin incelenmesine imkan veren bir yontemdir. Arastirmaciya
daha biiyiik bir veri seti ile ¢alisma imkani1 saglamasi, daha fazla serbestlik
derecesi, birim degiskenligi ve gézlenemeyen heterojenligin ilave edilebilmesi,
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorununun daha az olmasi gibi
avantajlar1 s6z konusudur. Calismanin zaman boyutu ¢ok uzun olmadig1 icin
birim kok testi yapilmamistir. Analize baslarken oncelikle modelin birim ve
zaman etkilerinin tespit edilerek modelin tek yonli mii ¢ift yonli mii tahmin
edilecegine karar verilir. Daha sonra Sabit Etkiler (FE)ve Rassal Etkiler(RE)
modelinin hangisinin uygun oldugu belirlenir. Sabit Etkiler modelinde birimler
arasindaki farkliliklar sabit terimdeki farkliliklar ile belirlenmeye calisilir. Egim
katsayilar1 sabit olarak varsayilir (Yerdelen, 2012:79-80). Rassal etkiler
modelinde ise birimler arasindaki farkliliklar raslantisal olarak secildiginden
raslantisaldir. FE ve RE modellerinin hangisinin kullanilacagina karar vermek
i¢in veri setinin 6zelliklerine bakmakla birlikte Hausman testi kullanilmaktadir.
Uygun model se¢iminden sonra tahmin edilecek modelde degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilik sorunlarinin tespiti i¢in 6n testler yapilir.
Panel veri modellerinde hata teriminin birimlere gore sabit varyansh,
otokorelasyonsuz ve birimler arasi korelasyonsuz (yatay kesit bagimsizlik)
oldugu varsayilir. Aksi takdirde varyans kovaryans matrisi birim matris
olamamaktadir. Bu nedenle modelde bu sorunlar1 goz oniine alacak direngli
tahmincilerle model tekrar tahmin edilir.
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V. Analiz Sonuclan
Arastirmada yer alan iilke gruplarinda birim ve zaman etkilerinin var olup
olmadiklarinin tespitine yonelik olarak sabit etkiler modeli i¢in F testi ve rassal
etkiler modeli i¢in LR testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: F ve LR Testi Sonuglart

Ulkeler Grubu F testi LR Testi
ist. Prob Ist. Prob

Gelismekte Fpirim 175.58 | 0.000 LR birim 809.59 0.000
Olan Ulkeler Fzaman 0.457 0.953 LR zaman 6.721 0.944
Fikiyonli 107.92 | 0.000 LR ik yonia | 836.82 0.000
Gelismis Foirim 29.72 0.000 LR birim 350.18 0.000
Ulkeler Fzaman 0.813 0.654 LR zaman 11.84 0.618
Fikiyonli 19.71 0.000 LR ik yonia | 386.91 0.000
Foirim 108.48 | 0.000 LR birim 1355.83 | 0.000
Tiim Ulkeler | Faman 0.483 0.942 LR zaman 6.928 0.937
Fikiyénlﬁ 85.064 0.000 LR iki yonlii 1397.66 0.000

Tablo 2’deki sonuglara gore, hem sabit etkiler, hem de rassal etkiler
modelleri i¢in birim etkilerin var oldugu; buna karsilik zaman etkilerinin
olmadigi, baska bir ifadeyle modelin sadece birim etkileri igerecek sekilde tek
yonlii tahmin edilmesi gerektigi anlagilmaktadir. Bir sonraki agsamada ise birim
etkisinin sabit mi yoksa rasssal mi1 olduguna karar vermek igin Hausman testi
yapilmaktadir. Rassal etki modelindeki birim etki ile agiklayict degiskenler
arasindaki korelasyonun sifir oldugu varsayimi Hausman testi ile sinanmaktadir.
Elde edilen Hausman test istatistigi sonuclar1 Tablo 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3: Hausman Testi Sonuclar

Ulkeler Grubu xPistat. x* (prob) Model
Gelismekte Olan 25 58 0.000 Sabit Etkiler Modeli
Ulkeler

Gelismis Ulkeler 240.39 0.0000 Sabit Etkiler Modeli
Tiim Ulkeler 85.08 0.0000 Sabit Etkiler Modeli

Arastirmada yer alan iilke gruplarinda hesaplanan y?degeri, y? (Prob)
degeri s6z konusu Hp varsayiminin saglanamadigint ve bu nedenle modellerin
sabit etkiler tahmincisi ile tahmin edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Tahmin edilen modellerde yatay kesit bagimlilik, otokorelasyon ve
degisen varyans sorununun olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bir
modelde soz konusu sorunlardan en az biri varsa ya parametre tahminlerine
dokunmadan standart hatalar diizeltilmeli (direncli standart hatalar elde edilmeli)
ya da varliklar1 halinde uygun yontemlerle tahminler yapilmalidir (Yerdelen T.
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F, 2012: 241-242). Modelde yatay kesit bagimliligin tespiti i¢in Pesaran ve Frees,
hata teriminde otokorelasyonu tespit etmek iizere Bhargava, Franzini ve
Narendranathan’nin (1982) Degistirilmis Durbin Watson testi ile Baltagi Wu
(1999) tarafindan 6nerilen Yerel En Iyi Degismez (LBI) testi kullanilmistir. Bu
testler icin Oncelikle modelde AR(1) kalintilar1 kullamlarak sabit etkiler
varsayimi ile tahmin edilmektedir. Her iki otokorelasyon test istatistiginin degeri
2’den kiiciik olup birinci dereceden otokorelasyonun olmadigini belirten sifir
hipotezi reddedilmektedir. Degistirilmis Wald testi ise modelde degisen
varyansin varligin1 gostermektedir. S6z konusu sorunlarm tespitine yonelik test
sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Degisen Varyans, Otokorelasyon ve Yatay Kesit Bagimlilik Test

Sonuclart
Ulke . - N I
grubu Gelismekte Olan Ulkeler Gelismis Ulkeler Tiim Ulkeler
Chi- Chi- Chi-
Square Prgb Son Square Przob Son Square Prcz)b Son
(XZ) ) u¢ (XZ) ) u¢ (XZ) o) ue
Degistiril 1132.9
;2;? Wald 1 0.000 Var 105.93 000 Var 3691.91 | 0.000 | Var
Bhargava
etal. 0.362<2 0.263<2 0.276<2
Durbin- ' Var ' Var ' Var
Watson
Baltagi-
Wu LBI 0.627<2 0.458<2 0.470<2
Pesaran 0.015
cD 1.088 0.276 | Yok 901 0001 Var 2.423 4 Var
3.297>Alpha0.10= 4.733>Alpha0.10 8.256>Alpha0.10=
0.171 =0.171 0.171
Frees Alpha0.050226 | Y& | Alpha0.05=0226 | Y& | Alpha0.05=0226 | V&
Alpha0.01=0.335 Alpha0.01=0.335 Alpha0.01=0.335

Tablo 4’te goriildiigli iizere, her iic modelde de degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilik sorunu yasanmaktadir. Dolayisiyla
modellerin bunlari goz oniine alacak tahmincilerle tahmin edilmesi gerekir. N’nin
zaman boyutu T’den biiyilk N>T, oldugu durumda Driscroll-Kraay standart
hatalar yonteminden elde edilen sonuglarin daha giivenilir oldugu
sOylenebilmektedir (Yerdelen T. F, 2012: 268). Degisen varyans, yatay kesit
bagimlilik ve otokorelasyonun varligi durumda direngli tahminci olan Driscroll-
Kraay tahmincisi ile modeller yeniden tahmin edilmistir. Calismada yer alan iilke
grup modellerinin tahmin sonuglar1 Tablo 5’te verilmektedir.
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Tablo 5: Driscroll-Kraay Tahmin Sonuglart

Ulke

grubu Gelismekte Olan Ulkeler Gelismis Ulkeler Tiim Ulke Grubu
St St
Katsay1 hata Prob | Katsay1 | Sthata | Prob | Katsayi hata Prob
c 27.086 | 4.285 | 0.000 | 67.563 | 24.235 | 0.011 | 33.228 | 4.355 | 0.000

LPGDP 0.330 | 0.877 | 0.711 | 2.7095 | 1.850 | 0.159 | 2.170 | 0.926 | 0.024

LAGFCF | -4.288 | 0.830 | 0.000 | -11.719 | 1.798 | 0.000 | -7.924 | 1.001 | 0.000

LICT 0.380 | 0.093 | 0.001 | 0.964 1.124 | 0.401 | 0.916 | 0.125 | 0.000
Fist. 106.13 0.000 80.53 0.000 47.98 0.000
R? 0.256 0.482 0.345

Model tahmin sonuglarina gore, arastirmanin temel degiskeni olan
Bilisim ve {letisim Teknolojilerine (BIT e) yapilan harcamalarin gelismekte olan
iilke grubunda issizlige etkisinin pozitif oldugu tespit edilmistir. BIT e yapilan
harcamalarm issizlige etkisi 0.38 ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Buna gore, BIT e yapilan harcamalarda meydana gelen %1°lik bir artis issizlik
oraminda %0.38’likk bir artiga sebep olmaktadir. Gelismekte olan iilke grubu
modelinde  BIT’in  issizlik iizerindeki pozitif etkisi su sekilde
aciklanabilmektedir: BIT sektoriiniin geliserek teknolojinin isgiicii yerine ikame
edilmesi, ozellikle vasifsiz isgiiciiniin issiz kalmasina neden olarak issizligi
artirmaktadir. Gelismis iilke grubunda BIT degiskenin issizlik iizerinde anlamli
bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu iilkelerde iiretim ve calisma altyapisi
gelismis ve belli bir teknolojik doyuma ulastig1 i¢in BIT e yapilan harcamalarm
is olanaklarini artirmada bir etkisi olmadig: seklinde diisiiniilebilir. Toplam iilke
grubunda ise BiT’e yapilan harcamalarm issizligi pozitif etkiledigi
anlasilmaktadir.

Modelde isgiicli bagina sermaye miktarinin degisimi olarak isgiicii basina
yatirimlarm igsizlik tizerindeki etkisi negatif, giiclii ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu etki gelismekte olan {ilke grubunda -4.288, gelismis {ilke
grubunda -11.719 ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonuca gore, isgiicli bagina
yatirim miktarinda meydana gelen %11ik bir artis gelismekte olan {ilke grubunda
igsizlik oraninda %4,28’lik, gelismis tilke grubunda ise %11,719’luk bir diisiise
sebep olmaktadir. Gelismekte olan iilke grubunun katsayisinin gelismis iilke
grubuna gore diisiik olmasi, gelismekte olan tilkelerde tiretim kapasitesinin daha
dar olmasiyla aciklanabilir. Kisi basma Reel Gayri Safi Yurti¢ci Hasilanin
(LPGDP) igsizlik iizerindeki etkisi gelismekte olan ve gelismis iilkelerde
istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Modellerdeki degiskenler arasinda sebep-sonug iligkilerini sinayan
Granger nedensellik sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Granger Nedensellik Testi Analiz Sonuglar

Orta Gelirli Ulkeler | Yiiksek Gelirli Ulkeler | Tiim Ulkeler
Cift Pro | Yon | F Pro | Yon | F Prob | Yon
Degiskenler b b
LICT-UN 0.94 | 0.38 | ---- 1.43 0.24 | ---- 0.63 | 0.53 -
UN-LICT 0.04 | 0.95 | ---- 1.29 0.27 | ---- 0.30 | 0.73 ----
LPGDP-UN 1.19 | 0.30 | ---- 0.62 0.53 | ---- 2.74 | 0.06 —_—>
UN-LPGDP 0.35 | 0.70 | ---- 33.05 0.00 2 | 1.04 | 0.35 -
LAGFCF-UN | 0.28 | 0.74 | ---- 0.22 0.79 — 1.28 | 0.27 ----
UN-LAGFCF | 1.18 | 0.30 43.01 0.00 255 | 0.07 |=—>
LICT-LPGDP | 3.12 | 0.04 1.29 0.27 | ---- 2.79 | 0.00
LPGDP-LICT | 5.27 | 0.00 | ™ | 004 095 | -— |7.65|000 |¢=-
LAGFCF- 1.85 | 0.15 | ---- 1.689 0.18 | ---- 7.05 | 0.00 |=—>
LICT 1.21 | 0.29 | ---- 0.027 0.97 | ---- 0.69 | 0.49 ----
LICT- 9
LAGFCF
LAGFCF- 3.02 | 3.46 1.36 0.25 | ---- 4411 0.01
LPGDP 0.03 |qump | 1389 | 0.00 = |10.3 (000 |4mmp
LPGDP- 0.05 5
LAGFCF

Granger nedensellik sonuglari ele alindiginda gelismekte olan tilkelerde
BiT’e yapilan harcamalar ile kisi basma diisen gayrisafi yurtici hasila ve isgiicii
basina yatirim miktar ile kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasila arasinda cift
yonlii nedensellik iliskisinin oldugu goriilmektedir. Gelismis iilke grubunda ise
igsizlikten kisi basina diisen gayrisafi hasiya ve isgiicli basina yatirim miktarina
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu anlasilmaktadir.

VI. Sonug

Sanayi alaninda 4. Endiistri devriminin ve kiiresellesmenin yasandigi
giiniimiiziin etkili teknolojik gelismelerinden birisi de Bilisim ve Iletisim
Teknolojilerindeki (BIT) ilerlemelerdir. Bu alandaki gelismeler toplumlarin
iretim yapt ve maliyetlerini degistirerek toplum hayatin1 6nemli diizeyde
etkilemektedir. Bu nedenle, ¢alismada 21 gelismis, 21 gelismekte olan toplam 42
iilkenin 2003-2017 déneminde BIT’e yapilan harcamalarmin issizlik {izerindeki
etkisi panel veri analizi ile incelenmistir. BITe yapilan harcamalarin gelismekte
olan tilke grubunda issizligi pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Gelismekte olan
iilkelerde BIT sektoriiniin geliserek teknolojinin isgiicii yerine ikame edilmesinin,
ozellikle vasifsiz isgiiclinlin igsiz kalmasina neden olarak issizligi artirdigi
diistiniilmektedir. Bilisim ve iletisim teknolojilerinin gelismesi yeni meslek
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alanlarmi ortaya ¢ikarmakla birlikte, bu mesleklerin yiiksek diizey uzmanlik
gerektirecek olmasi ve dolayisiyla vasifsiz emekgilerin issizlik sorununu
¢bzmemesi yeni igsizlerin olusmasina da neden olabilecektir. Gelismekte olan
tilkelerdeki yapisal igsizligin artmasi anlamina gelecek olan bu durum kargisinda
hiikiimetlerin 6nlem almas1 gerekmektedir. Yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasi ve
bu mesleklerde ¢alisacak insanlarin egitilmesinin zaman alacagi da goz oniine
alindiginda, hiikiimetlerin hem yagam boyu egitim sektoriinii gliglendirmesi hem
de gegis donemleri igin ayr1 planlama yapmalar1 gerekmektedir. Geligmekte olan
tilkelerde issizlik ve kisi basina diisen gelir arasinda anlamli iligki tespit
edilemezken, issizligi azaltacak en 6nemli faktoriin isglicli bagina diisen yatirim
miktar1 oldugu goriilmiistiir. Isgiicii basina diisen yatirnm miktarmin issizligi
azalttig1 gelismis ilkelerde daha giiglii bir sekilde tespit edilmistir. Ancak
gelismis iilkelerde BiT’e yapilan harcamalarmn issizlik iizerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Yiiksek gelirli tilkelerin isgiicii yapisi ve
teknolojik ilerleme diizeyleri belli bir doyum seviyesine ulastig1 ve teknoloji icat
eden iilkeler konumunda olmalar1 bu sonucun ¢ikmasinda etkili olabilir.
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