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Oz: Bu ¢alisma, sodyum kloriir (NaCl) etkisi altindaki diatomit ikameli betonlarin performansini arastirmak icin
yapilmistir. Bu amagla diatomit sirasiyla, %0, %10 ve %20 oranlarinda Portland ¢imentosu yerine ikame
edilerek ti¢ farkli ¢imento elde edilmistir. Tahribath ve tahribatsiz deneyler i¢in bu ¢imentolarla tiretilmis toplam
54 adet 15x15x15 cm ebadinda kiip numuneler iiretilmistir. Uretilen sertlesmis beton numuneleri iizerinde birim
agirlik, su emme orani, goriliniir bosluk orani, ultrases gecis hizi, kapiler su emme, yarmada ¢ekme dayanimi ve
basing dayanimi deneyleri yapilmstir. Bu deneyler, ii¢ farkli beton tiirii iizerinde, 28 giin 23+2 °C suda, daha
sonra NaCl ve beton yasi faktoriinlin iki diizeyinde (56 ve 90 giin) kiir edilen beton numuneleri iizerinde
gerceklestirilmistir. Sonug olarak, sertlesmis beton numunelerinin basing dayanimi, yarmada ¢ekme dayanim,
ultrases gecis hizi, kapilerite katsayisi, goriiniir bosluk oranlari, su emme oranlar1 ve birim hacim agirliklar
deneylerinin tiimiiniin birbiri ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimento; diatomit; kapiler su emme; ultrases gegis hizi; basing dayanimu.

The Performance Against the Effects of Sodium Chloride of Concretes
Substituted Diatomite

Abstract: This study was designed to investigate the performance of diatomite-substituted concretes under the
effect of sodium chloride (NaCl). For this purpose, diatomite was substituted for Portland cement at 0%, 10%
and 20% and three different cement were obtained. For these destructive and non-destructive tests, a total of 54
units of 15x15x15 c¢cm cube samples were produced. On samples of produced hardened concrete unit weight,
water absorption, porosity, capillary water absorption, ultrasonic velocity, splitting tensile strength and
compressive strength experiments have been done. Hardened concrete tests have been done on three different
types of concrete, for 28 days, in 23+2 °C water, then on the concrete samples which are cured NaCl of the
media factor and in the level 2 (56 and 90 days) of concrete age factor. As a result, it was determined that the
compressive strength, splitting tensile strength, ultrasonic velocity, capillary water absorption, porosity, water
absorption and unit weight of the cured concrete specimens were in coherent with each other.

Keywords: Cement; diatomite; capillary water absorption; ultrasonic velocity; compressive strength.

1. Giris

Beton diinyada en fazla kullanilan ve vazgegilemeyen yapir malzemelerinden biri olarak dikkat
cekmektedir. Bu nedenle betonun dayanim ve dayaniklilik 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
yapilan arastirmalar gerek sektorde gerekse {iniversiteler biinyesinde yogun olarak devam
etmektedir. Bu arastirmalarda beton performansimi ve Ozelliklerini daha da iyilestirmek ve
gelistirmek igin silis dumani [1,2], yiiksek firin ciirufu [3,4], ugucu kiil [5,6] gibi yapay ve tras [7],
zeolit [8], pomza [9], metakaolin [10-12] gibi dogal puzolanik katkilar kullanilmaktadir.
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Algler smifindan su canlilar1 olan diatomelerin silisli kabuklariin birikimiyle olugsmus fosil
karakterli sedimanter bir kayag olan diatomit, dikkat ¢eken bir dogal puzolan olarak sektorde yerini
almaktadir [13-16]. Fosil karakterli sedimanter bir kayag¢ olan diatomit (kizelgur), dogada 15 bine
yakin ¢esidi olan en dnemli silis kaynaklarindan biri olarak degerlendirilmektedir [15]. Diatomitin
renkleri genellikle beyaz, agik sar1, bej, gri seklindedir. Ancak organik malzemece zengin olanlar
yesil, kahverengi ve hatta siyaha yakin bir renkte olabilmektedirler. Yapilar1 genellikle yuvarlak
tepsi veya uzun balik seklinde olup, biinyesinde %70-90 arasinda SiO, bulunduran yiiksek su emme
yiizdesine sahip gozenekli bir malzemedir. Diatomit, ¢ok ince tane yapisina sahip olup boyutlar 2-
200 um, kuru halde 6zgiil agirlig1 0.15-0.40 glcm3 arasinda degisen puzolanlardir [16].

Betonun hizmet 6mriinii, zararl su ve kimyasallar olumsuz yonde etkilemektedir. Bu etkilerden biri
olan deniz sularinda %3-5 arasinda degisen degisik tiirlerde ve miktarlarda tuzlar yer almaktadir
[17]. Deniz altinda, denizlere yakin ve kiy1 seridinde bulunan kisimlarda yer alan ve deniz suyu
etkisine maruz kalan betonlar, siilfat hiicumunun yani sira, gozeneklerinde ¢okelen (biriken) tuz
kristallerinin yarattig1 basing nedeniyle de genlesip, yarilabilme, dolayist ile de beton, dayanim ve
dayanikliligim1 kaybetmektedir [18]. Bu baglamda yapilan bu ¢alisma, %35 oraninda NaCl
ortamindaki diatomit ikameli beton numunelerinin performansini, referans beton numuneleri ile
kiyaslamak amaciyla yapilmistir. Bu amacgla ¢imento ile agirlikca %0 (referans), %10 ve %20
oranlarinda diatomit ikame edilerek 3 tip ¢imento elde edilmis, bu ¢imentolarla da 3 grup beton
numunesi tretilmistir. Bu beton numunelerinin 6zellikleri; birim agirlik, su emme, goriiniir bosluk
orani, ultrases gecis hizi, kapiler su emme, yarmada ¢ekme dayanimi ve basing dayanimi gibi
deneylerle incelenmistir.

2. Malzeme ve Metot

2.1. Malzeme

Beton numunelerinin hazirlanmasi i¢in Portland ¢imento, agrega, su, hiper akiskanlastiric1 ve
diatomit kullanilmistir.  Baglayic1 olarak kullanilan ¢imento Bolu Cimento Fabrikasi tarafindan
tiretilmis CEM 1 42.5 R tipi iken, ikame malzemesi olarak kullanilan diatomit Kiitahya yoresine ait
olup Asu Kimya madencilik firmasindan temin edilmistir.

Tablo 1. PC ve diatomitin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Kimyasal bilesenler Fiziksel ve mekanik ozellikler

Malzeme PC(%) Diatomit(%) | Malzeme PC Diatomit
SiO, (S) 18.68 79.56 Blaine inceligi, cm’/g 4249 13640
AlL,O3 (A) 4.67 6.54 Ozgiil Agirlik 3.17 2.28
Fe,Os (F 3.53 2.76 . . Baslangic 118 -
Cca0 ® 64.56 2.45 Priz, dakika i ¢ i i
MgO 0.98 0.79 Elek st 45 um 4.08 9.80
SO; 3.00 0.48 bakiye, % 90 pm - 28.60
Na,O 0.14 2.63 Basing 7 glin 29.6 -
K0 0.73 0.69 peYantmL 98 gin 52.8 .
S+A+F - 88.86
Kizdirma Kaybi 3.92 3.88
Coziinmeyen kalint1 0.50 75.98
Serbest CaO 1.74 -

Calismada kullanilan agrega 0-5, 5-19 ve 19-30 mm boyutlarinda olup Diizce yoresinde bulunan
Asar deresinden elde edilmistir. Agregalarin su emme oranlar sirastyla %0.615, %0.615 ve %0.666
olarak siralanmaktadir. Beton numuneleri i¢in kullanilan su, Diizce yoresi Doganli bolgesine ait
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olan kuyu suyudur. Hiper akigkanlastirict ise AYDOS yap1 kimyasallar1 firmasina ait fluid 70 tipi
bir kimyasal katkidir. Bu hiper akiskanlastiricinin katt madde icerigi 34.32, yogunlugu (20°C)
1.184, pH degeri (20°C) 7.26 olarak elde siralanmaktadir. Referans ¢imentonun (PC) ve diatomitin
kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikler Tablo 1’de, agreganin groniillometri egrisi ise Sekil 1°de
verilmistir.
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Sekil 1. Agrega graniilometri egrisi

2.2. Metot

Deney numunelerin hazirlanmasinda kullanilan ¢imento %0, %10 ve %20 oranlarinda diatomit
ikame ikamesi ile elde edilen 3 farkli ¢imento ile 3 farkli beton tipi liretilmistir. Referans ve ikame
orani ile diatomitin bas harfine gore sirasiyla R, 10D ve 20D seklinde kodlanmistir. Beton
tasariminda karisima girecek malzeme miktarlart TS 802 [19] standardina gore belirlenmis olup,
kivami 7-10 cm arasinda olacak sekilde taze beton karisimlari tasarlanmistir. Deney numunelerinin
hazirlanmasinda 1m? icin malzeme miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney numunelerinin hazirlanmasinda 1m® karisima giren malzeme miktari

Malzeme adi Ozgiil agirhik R, kg 10D, kg 20D, kg
L |05 2.66 822 831 822
& £ |5-19 2.69 586 593 586
(@))
< 19-30 2.70 428 433 428

Toplam agrega 1836 1857 1836

PC 3.17 400 360 320

Diatomit 2.28 0 40 80

Hiper akigkanlagtiric 1.184 4.800 4.320 4.80

Su 1 139.7 139.7 123.3

Deney i¢in iretilen beton numuneleri 15x15x15 cm’lik plastik kiip kaliplara yerlestirilmis, 1 giin
(24 saat) kalipta bekletilmis ve daha sonra kaliptan cikarilan beton numuneleri 23+2 °C su
icerisinde 28 giin kiir edilmistir. 28 gilin sonra sudan ¢ikarilan numuneler, 56 ve 90 giine kadar %5
oranindaki NaCl igerikli suda kiir edilmistir. Bu sartlar altinda elde edilen beton numunelerinin, 28,
56 ve 90 hidratasyon giin yaslarinda birim agirlik, su emme, goriiniir bosluk orani, ultrases gecis
hiz1, kapiler su emme, yarmada ¢ekme dayanimi ve basing dayanimi deneyleriyle performanslar
belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Referans ve diatomit ikameli beton numuneleri ig¢in ¢6kme, birim agirlik, su emme, goriiniir bogluk
orani, ultrases gecis hizi, kapiler su emme, yarmada ¢ekme dayanimi ve basing dayanimi deneyleri
yapilmis ve elde edilen sonuclar agsagida irdelenmistir.

3.1. Cokme Deneyi

(Cokme miktar1 7 ile 10 cm arasinda olacak sekilde beton karisim dizayni yapilmis ve taze beton
cokme degerleri Sekil 2’de verilmistir.

mR
10D
m 20D

7.0

Cokme miktari, cm
Sekil 2. Taze beton ¢cokme miktarlart

Deneylerden elde edilen sonuglara gore R ve 10D kodlu beton numunesinde 7 cm, 20D kodlu beton
numunesinde ise 8 cm ¢okme degeri oldugu belirlenmistir. Cokme miktarlar istenilen araliklarda
oldugu i¢in bu karigim dizayn1 esas alinarak beton numuneleri hazirlanmistir.

3.2. Birim Hacim Agirhgi, Su Emme ve Goriiniir Bosluk Oram Deneyleri

Beton numunelerinin; birim hacim agirligi, su emme ve goriiniir bosluk orani deneyleri TS EN
12390-7 [20] esas alinarak hesaplanmis ve sonuglari sirasiyla Sekil 3, 4 ve 5’te verilmistir.

ER =10D =m20D

Bp 2450 -
E : 2417 2412
£ E 2400 - 2389 2380 2392
S ] 2349 2355
E 2350 |
- .
2300 : :
28 gilin 56 giin 90 giin

Hidratasyon giinii
Sekil 3. Beton numunelerinin birim hacim agirlik degerleri

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin birim hacim agirligi, 28. giinde 10Z kodlu beton

numunede 2389 kg/m?® ile en biiyiik, 20D kodlu numunede ise 2349 kg/m? ile en kiigiik degere sahip

oldugu belirlenmistir. Birim hacim agirliklar1 referans beton numunelerine gore, 10Z kodlu beton

numunesi %0.55 oraninda artarken, 20Z kodlu numunede %1.14 oraninda azalmaktadir. 56. giinde
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10Z kodlu beton numunede 2417 kg/m? ile en biiyiik, 20D kodlu numunede ise 2355 kg/m? ile en
kiigiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Birim hacim agirliklar: referans beton numunelerine gore,
10Z kodlu beton numunesi %1.56 oraninda artarken, 20Z kodlu numunede %1.05 oraninda
azalmaktadir. 90. giinde 10Z kodlu beton numunede 2412 kg/m? ile en biiyiik, 20D kodlu numunede
ise 2363 kg/m® ile en kiiciik degere sahip oldugu belirlenmistir. Birim hacim agirliklar1 referans
beton numunelerine gore, 10Z kodlu beton numunesi %0.84 oraninda artarken, 20Z kodlu
numunede %1.21 oraninda azalmaktadir (Sekil 3).
3 -
| ER =10D m=m20D

| 2.14
1 2.01 1.97
1.82
| ] I i 1.67I i ) l
1 I . I . I

28 giin 56 giin 90 giin
Hidratasyon giinii
Sekil 4. Beton numunelerinin su emme oranlari

N
1

Su emme orani, %

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin su emme oranlari tiim hidratasyon giinleri esas
alindiginda, %1.55 ile %2.14 arasinda degistigi belirlenmistir. 20D kodlu beton numunesinin 28.,
56. ve 90. giinlerde en biiyiik su emme oranina sahip oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira 28.
giinde R kodlu beton numunesinin en kii¢iik su emme oranlarina sahip oldugu goriilerken 56. ve 90.
giinde 10D kodlu beton numunesinin en kiigiik su emme oranina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil

4).

mR =10D m20D

- 5 4.93
g ] 4.65 4.56
c 4
= { 417426
§ O\O 4 ) I 3.97 3.96 3.853.68
- |
= 4
=
= .
S
28 giin 56 glin 90 giin

Hidratasyon giinii

Sekil 5. Beton numunelerinin goriiniir bosluk oranlar

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin goriiniir bosluk oranlari tiim hidratasyon giinleri
esas alindiginda %3.68 ile %4.93 arasinda degistigi belirlenmistir. 20D kodlu beton numunesinin
tiim hidratasyon giinlerinde giinlerde en biiyiik goriiniir bosluk oranina sahip oldugu goriilmektedir.
Bunun yan1 sira 28. giinde R kodlu beton numunesinin en kiigiik goriiniir bosluk oranlarina sahip
oldugu goriilerken 56. ve 90. giinde 10D kodlu beton numunesinin en kii¢iik goriiniir bosluk oranina
sahip oldugu gorilmektedir (Sekil 5).
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Deneyler sonucunda elde edilen degerlere gore sertlesmis beton numunelerinin goériiniir bosluk
oranlarinin, su emme oranlari ve birim hacim agirliklarinin birbiriyle nispeten uyumlu oldugunu
tespit edilmisgtir.

3.3. Kapiler Su Emme Deneyi
Beton numunelerinin kapilerite katsayilari, birim alanda emilen su miktarlarinin (Q/A) ortalamalari

ile kapiler su emme siirelerinin karekokii (t0'5) arasinda c¢izilen grafiklerin egimlerinden belirlenmis
ve elde edilen degerler Sekil 6°da verilmistir.

mR =10D =20D

= 2 45
& OQ 4 -
82 29 3.1 -
5% 3 2.8 2 2.7
§° i B
$ ]

2 : :

28 giin 56 giin 90 giin
Hidratasyon giinii
Sekil 6. Beton numunelerinin kapilerite katsayilar

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin kapilerite kat say1 degerleri tim hidratasyon
giinleri esas alindiginda 2.7x10™* cm/s% ile 4.5x10™ cm/s®*° arasinda degistigi belirlenmistir. 20D
kodlu beton numunesinin tiim hidratasyon giinlerinde giinlerde en biiyiikk kapilerite kat say1
degerlerine sahip oldugu goriiliirken 10D kodlu beton humunesinin ise en kiiglik kapilerite kat say1
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 6). Dolayisi ile tiim hidratasyon giinlerinde %10
diatomit ikameli beton numunelerinin kapiler bosluklardan daha az su emdigi goriilmektedir.
Yapilan aragtirmalara gore Tlretilen betonlarin kapiler bosluklarinin az ve dolayisiyla beton
kalitesinin iyi oldugu diistiniilmektedir [21-23]. Bu sonuglar, beton numunelerinin kapilerite kat
sayis1 degerlerinin; goriiniir bosluk oranlari, su emme oranlart ve birim hacim agirliklar ile uyumlu

olarak gelistigi soylenebilir.
3.4. Ultrases Gegis Hiz1 Deneyi

Beton numunesinin bir yiizeyinden iceriye gonderilen ses iistii dalgasinin, diger yiizeye gegisiyle
Olciilen ultrases gecis hiz1 degerleri Sekil 7°de verilmistir.

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin ultrases gecis hizi degerlerinin tiim hidratasyon
glinleri esas alindiginda 4.107 km/h ile 4.323 km/h arasinda degistigi belirlenmistir. 20D kodlu
beton numunesinin 28, 56 ve 90 hidratasyon giin yaslarinda en kii¢iik ultrases gegis hiz1 degerlerine
sahip oldugu goriiliirken; 28. ve 56. giinde R kodlu beton numunesinin en biiyiik ultrases gecis hizi
degerlerine sahip oldugu goriilmistiir. Ancak 90. giinde 10D kodlu beton numunesinin referans
betondan daha iyi ultrases gecis hizi degerine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 7). whitehurst
tarafindan yapilan degerlendirmeye gore ultrases gecis hizi degerlerinin 3.5-4.5 km/h arasinda
oldugu ve bu siiflandirmaya gore beton numunelerinin tiimiiniin kalitesinin iyi olarak tarif edilen
beton sinifinda oldugu belirlenmistir [24].
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ER =10D m=m20D

5 -
5 4
£
= 4.184 4.1754 107 4.296 4. 2434 155 4.289 4323 4.250
S|
= 4 -
=)
2
£ 3
=) 28 glin 56 giin 90 giin

Hidratasyon giinii
Sekil 7. Beton numunelerinin ultrases gegis hizi degerleri

Bu sonuglar sertlesmis beton numunelerinin ultrases gecis hiz1 degerlerinin, kapilerite kat sayisi,
goriinlir bosluk oranlari, su emme oranlar1 ve birim hacim agirliklart ile uyumlu oldugunu
gostermektedir.

3.5. Yarmada Cekme Dayanim Deneyi

Yarmada ¢ekme dayanimi deneyleri i¢in hazirlanan 27 beton numunesi TS EN 12390-6’ya [25]
uygun olarak deneye tabi tutulmus ve elde edilen degerler Sekil 8’de verilmistir.

mR =10D m20D
104 105

] 9.2

] 8.6

] 8.4 79

_ " I I l

28 giin 56 giin 90 giin
Hidratasyon giinii

|
[N
L

Yarmada ¢cekme
dayanim, MPa

w (6)] ~ (o]
1

Sekil 8. Beton numunelerinin yarmada ¢ekme dayanimi degerleri

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin yarmada c¢ekme dayanimlarinin, hidratasyon
giinlerine gore arttig1 ve 5.8 MPa ile 10.4 MPa arasinda farkli degerler aldig1 belirlenmistir (Sekil
8). Yarmada ¢ekme dayanimlar1 28. giinde, R kodlu beton numunesinde 6.4 MPa ile en biiyiik, 20Z
kodlu beton numunesinde ise 5.8 MPa ile en kiigiik degerdedir. Referans beton numunesine gore
yarmada ¢ekme dayanimlari, 10D ve 20D kodlu numunelerde sirasiyla %3.13 ve %9.38 oraninda
azalmaktadir. 56. giinde, 10D kodlu beton numunesinde 8.6 MPa ile en biiyiik, 20Z kodlu beton
numunesinde ise 7.9 MPa ile en kiigiik degerdedir. Referans beton numunesine gore yarmada
cekme dayanimlari, 10D kodlu numunede %?2.38 oraninda artarken, 20D kodlu numunede %5.95
oraninda azalmaktadir. 90. giinde, 10D kodlu beton numunesinde 10.5 MPa ile en biiyiik, 20Z kodlu
beton numunesinde ise 9.2 MPa ile en kii¢iik degerdedir. Referans beton numunesine gore yarmada
¢ekme dayanimlari, 10D kodlu numunede %0.96 oraninda artarken, 20D kodlu numunede %11.5
oraninda azalmaktadir (Sekil 8). Beton numunelerinin hidratasyon giinleri ilerledik¢e yarmada
¢ekme dayanimlarinin arttifi, bunun yani sira ultrases gec¢is hizi, kapilerite kat sayisi, goriiniir
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bosluk ve su emme oranlari ile uyumlu olarak gelisme gosterdigi belirlenmistir.
3.6. Basing Dayanim Deneyi

Basing dayanimi deneyleri igin hazirlanan 27 beton numunesi TS EN 12390—-6’ya [25] uygun olarak
deneye tabi tutulmus ve elde edilen degerler Sekil 9’da verilmistir.

ER =10D m20D

i} g 087
s 70 - 619 607 ' 60.5
<60 1 544 55.5

= 49.9

S 50 - 43.8

>

<

=

£ 30 . :

a 28 glin 56 glin 90 giin

Hidratasyon giinii
Sekil 9. Beton numunelerinin basing dayanimi degerleri

NaCl ortaminda kiir edilen beton numunelerinin basing dayanimlarinin, hidratasyon giinlerine gore
arttig1 ve 43.8 MPa ile 68.7 MPa arasinda farkli degerler aldigi belirlenmistir (Sekil 9). Basing
dayanimlar1 28. giinde, R kodlu beton numunesinde 54.4 MPa ile en biiyiik, 20Z kodlu beton
numunesinde ise 43.8 MPa ile en kii¢iikk degerdedir. Referans beton numunesine gore basing
dayanimlari, 10D ve 20D kodlu numunelerde sirasiyla %8.3 ve %19.5 oraninda azalmaktadir. 56.
giinde, R kodlu beton numunesinde 61.9 MPa ile en biiylik, 20Z kodlu beton numunesinde ise 55.5
MPa ile en kiigiik degerdedir. Referans beton numunesine gore basing dayanimlari, 10D ve 20D
kodlu numunelerde sirasiyla %1.9 ve %10.3 oraninda azalmaktadir. 90. giinde, 10D kodlu beton
numunesinde 68.7 MPa ile en biiyiik, 20Z kodlu beton numunesinde ise 60.5 MPa ile en kiigiik
degerdedir. Referans beton numunesine gore basing dayanimlari, 10D kodlu numunede %4.4
oraninda artarken, 20D kodlu numunede %8.1 oraninda azalmaktadir (Sekil 9). Beton
numunelerinin hidratasyon giinleri ilerledikce diatomitin puzolanik o6zelligi nedeniyle basing
dayanimlarinin referans betona kiyasla daha yiiksek oranda arttigi, bunun yani sira yarmada ¢ekme
dayanimi, ultrases gegis hizi, kapilerite kat sayisi, goriiniir bosluk ve su emme oranlar1 ile de
uyumlu olarak gelisme gosterdigi belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Betona etkiyen zararli ¢evresel etkilerden olan tuzlu ortamda betonun performansi aragtirmak i¢in

yapilan bu aragtirmadaki analiz ve deneylerin bulgularina gore;

. Kimyasal analiz bulgularina goére diatomitin SiO,, Al,O3; ve Fe;Os3 toplamlarinin %88.86
olarak belirlendigi, silisge zengin oldugu ve puzolanik 6zellik tagimasi agisinda olumlu 6zellik
gosterebilecegi (S+A+F=%70),

. Ozgiil agirlik ve Blaine deneyleri sonuglarindan elde edilen verilere gore; diatomit ikameli
cimentolarin ikame oranlarina bagli olarak 6zgiil agirliklarinin diisiik oldugu, diatomitin
¢imentoya gore daha yiiksek 6zgiil yiizey alanina sahip oldugu,

o Birim agirlik, su emme ve goriiniir bosluk oranlari dikkate alindiginda hidratasyon yasi
ileledik¢e olumlu gelismelerin goriildiigii ve en uygun bulgularin 90 giin yasinda 10D kodlu
beton numunesinde oldugu,
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o Hidratasyon yasi ilerledik¢e betonun yapisindaki kilcal kanallar yoluyla emilen su miktarinin
azaldigi, en uygun bulgularin 90 giin yasinda 10D kodlu beton numunesinde oldugu, ve bu
bulgulara gore diatomitin dayaniklilik agisindan betona olumlu katki saglayabilecegi,

. Uretilen beton numunelerinin tiimiiniin ultrases gegis hiz1 degerlerinin 4.107 km/h ile 4.323
km/h arasinda degistigi ve bu bulgulara gore whitehurst tarafindan yapilan degerlendirme esas
alindiginda beton numunelerinin tiimiiniin iyi (3.5-4.5 km/h) olarak tarif edilen beton sinifinda
oldugu,

o Beton numunelerinin yarmada ¢ekme ve basing dayanimi degerlerinin kullanilan ¢imento ya
da mineral ve kimyasal katki tiirline, bunlarin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri, katki

PR

oranlar1 ve hidratasyon siirelerine bagli olarak degistigi belirlenmistir. Ayrica diatomit ikameli
beton numunelerinin dayanimlarinin, referans betona gore daha yavas ancak artarak gelistigi
belirlenmistir.

Elde edilen bulgularin tiimii birlikte degerlendirildiginde iilkemizde bol miktarda bulunan
diatomitin beton sektoriinde kullanilabilir oldugu diistiniilmektedir. Yapilan bu g¢alismaya ilave
olarak silis dumani, ugucu kiil, yliksek firin ciirufu gibi diger yapay ve dogal puzolanlarin 1(bir) yil
ya da daha ileriki yaslarda dayanim gelisim asamalarinin ve donma c¢oziilme gibi deneylerin
yapilmasiyla meydana gelecek olan betonun yapisindaki degisikliklerin izlenmesi faydali olacaktir.
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